2 ipb o

= STITUTO POLITECNICO
DE BRAGANCA

\ 1§ ALL AROUND NETWORK

518300-LLP-2011-IT-COMENIUS-CNW

A motivacédo dos alunos para aprender Quimica

Olga Ferreiral, Adilia Silva2 e Filomena Barreirol

1Polytechnic Instituto de Braganca, 2Secondary Escola S / 3 Abade de Bagal

Braganca / Portugal
oferreira@ipb.pt,adiliatsilva@gmail.com,barreiro@ipb.pt

Abstrato

Este trabalho descreve aspectos importantes relacionados com a motivacdo dos alunos do ensino secundario
para aprender quimica. Os topicos foram discutidos considerando nossa experiéncia em um projeto de
educacdo quimica de polimeros e atividades de ciéncias de comunicacéo envolvendo o Instituto Politécnico
de Braganca.

A partir do reconhecimento de que ha uma falta generalizada de interesse dos jovens para estudar quimica
devido a sua imagem negativa, tanto na sociedade e na escola, nés apresentamos um exemplo de escola
secundaria, onde Portugués abordagens baseadas em contexto estdo sendo usados atualmente para ensinar
Quimica. Além disso, a importancia da instrucdo laboratério é enfatizada, pois melhora as atitudes dos alunos
€0 crescimento cognitivo. Estudos sugerem que o inquérito-tipo experiéncias levam a atitude mais positiva em
relacdo a aprendizagem de Quimica, quando comparado a confirmacgédo do tipo experimentos. Além disso, em
termos de métodos de aprendizagem de laboratorio, os alunos estdo aprendendo mais entusiasmado com o
trabalho de tutoria e de colaboracao peer. Nao formais de educacdo também desempenham um papel muito
importante. A partir da nossa experiéncia como uma instituicdo de ensino superior, varias actividades de
comunicacao de ciéncia também pode ser muito eficaz na promocao da quimica, ou seja, a visita a projectos |
& D e do contato com pesquisadores. Estas visitas de curta duracdo pode ser complementada com um
estagio semana em laboratérios de pesquisa durante o evento "Ciéncia no Verao, no IPB" (Agéncia Ciéncia
Viva, 2009-2011). O Ano Internacional da Quimica 2011 foi também uma experiéncia bem sucedida onde
numerosos pesquisadores IPB ter participado na implementacdo local de iniciativas europeias como
"Pesquisadores Noite" e "Night of Chemistry".

1. Introducéo

Apesar da importancia da quimica na tecnologia e na maioria dos aspectos da nossa vida cotidiana, hd uma
falta generalizada de interesse dos jovens para estudar quimica. Trés fatores relevantes podem ser
apontados [1]:

1. Aimagem negativa da quimica na sociedade em geral;

2. O tipo de curriculo, estratégias de ensino, recursos didaticos e falta de a¢des dinamicas do professor
para incentivar o envolvimento dos alunos na disciplina;

3. Aformagéo de professores, suas concepg¢des e convicgdes.

Os dois primeiros fatores serdo brevemente discutidas nas sec¢des seguintes, com um foco em sua relacéo
com a motivacao dos alunos.

2. Quimica e produtos quimicos na sociedade
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Relativamente ao primeiro factor, um editorial recente da revista Nature Chemistry descreve a conotacéo
muito negativa, muitas vezes dado a "quimica" a palavra pela imprensa [2]. Na maioria das vezes, esta
associado a "vazamentos", "intoxica¢cfes”, "incidentes", "armas" e "poluicdo", do outro lado, os produtos
guimicos que beneficiam a sociedade sédo geralmente identificadas como medicamentos ou polimeros, por
exemplo [3] . Outro caso é a desinformacéo relacionada a propaganda anti-quimica dos produtos rotulados
como natural [2]. O Editorial de Quimica da Natureza também aponta a perspectiva interessante que, ao
contrario da fisica ou biologia, quimica carece de campedes, modelos e grandes desafios para inspirar os
alunos potenciais. Exemplos sdo apresentados para as outras duas disciplinas como "Fisica se propde a
desvendar os segredos do universo" ou "tentativas de Biologia para desvendar os mistérios da vida" [2].
Definitivamente, existe uma necessidade de transmitir ao publico em geral que aplicagbes quimicas séo
numerosos e completamente integrado em nossa vida cotidiana em areas como alimentos, remédios, novos
materiais, ambiente, etc Uma questdo importante € como ensinar quimica para além desta consciéncia
negativa , motivar os alunos. Algumas respostas possiveis, ndo exaustiva, sdo mencionados na préxima
secao.

3. Curriculo selecionado, estratégias de ensino er  ecursos didaticos

3.1 Contexto abordagens lideradas pela

Recentemente, as abordagens contexto liderada pelos EUA para ensino de quimica estdo sendo
desenvolvidos e aplicados nas escolas em todo o mundo [3, 4], incluindo Portugal. Existem evidéncias de que
eles motivar os alunos em suas aulas de ciéncia melhorar atitudes mais positivas para a ciéncia [5]. Nosso
programa de quimica da escola secundaria nacional atualmente segue uma abordagem baseada no contexto

[6].

Vamos agora concentrar-se no programa do 12 ° ano (alunos com idades entre 17), como o Instituto
Politécnico de Braganca (IPB) e da Escola Secundéaria Abade de Bacal foram envolvidos em um projeto

comum ciéncias da educacédo sobre temas de que ano especifico [7]. O tema geral do programa é "Materiais,
sua estrutura, aplicacdes e implicacdes da sua producéo e utilizagdo", dividida em trés unidades [6]:

» Metais e ligas metalicas;
* Combustiveis, Energia e Meio Ambiente;
» Plasticos, vidros e novos materiais.
Durante o desenvolvimento dessas unidades, a possibilidade de estabelecer relagfes entre Quimica e

Tecnologia foi dado aos alunos por meio da realizacdo de actividades laboratoriais que envolvem propostas
de resolucao de problemas. No final de cada unidade didactico, as seguintes actividades de projecto de
laboratorio foram desenvolvidos:

* - Construcdo de baterias com determinada diferenga de potencial.
e - Preparacao Biodiesel de 6leo alimentar usado.
Esses projetos vdo além dos muros da escola, envolvendo alunos de laboratério em Shows de Ciéncia da

estrada e reciclagem de baterias e campanhas de 6leo usados alimentos. Para reforcar a atractividade da
quimica ensinados na escola e para aumentar a motivacdo dos alunos, uma ampla e ampla disseminacao
"Quimica" fora de atividade, apresentando habitantes e escolas de Braganga cidade, os diferentes niveis de
ensino (ensino de estratégias), ndo apenas os 2 projetos mencionados, mas também atividades com forte
interacdo experimental. Os visitantes foram o0 espectaculo pela "magica" da quimica e compreendeu a
importéncia desta ciéncia na escola, tecnologia, contextos sociais e ambientais.

* * * Llfe | O n g This project has been funded with support from the European
* * N

*
*

nion
This material reflects the views only of the author, and the

Wl Learning e L
Programme

* 5 K



2 ipb o

= STITUTO POLITECNICO
DE BRAGANCA

\ 1§ ALL AROUND NETWORK

518300-LLP-2011-IT-COMENIUS-CNW
Desta forma, a idéia de autores que desenvolveram o conteido do programa [6] € enfatizado que os materiais
foram escolhidos de acordo com diversos sociais, econémicas, culturais, historicas, ambientais, critérios
éticos e cientificos, a fim de integrar as perspectivas da ciéncia-tecnologia-sociedade seguido nos anos
anteriores do ensino secundario.

Um aspecto muito importante de ensinar quimica no contexto € o seu potencial para motivar os alunos para a
aprendizagem conceitual, mesmo durante e apés 0s seus estudos académicos [4]. E como escolher os
contextos? Jong [5] apresenta algumas caracteristicas: contextos deve ser bem conhecida e relevante para
os alunos (meninos e meninas), nao distrair a atencdo dos alunos a partir de conceitos relacionados, néo ser
muito complicada ou confusa para os alunos.

Por exemplo, em um estudo Portugués (Costa, 2001, [4]), envolvendo 272 alunos de uma disciplina de
Quimica do primeiro ano de uma universidade publica, eles foram convidados a escolher entre 24 temas
relacionados com quimica, quais eles gostariam de estudar em aulas de quimica. Algumas preferéncias
foram reveladas: Efeito estufa, poluicdo atmosférica, de RRRR (reduzir, reutilizar, reciclar, repensar), energia
nuclear e crise do petréleo. Estes alunos vieram de 88 diferentes escolas secundarias onde havia estudado
guimica.

Finalmente, deve ser mencionado que um ambiente de aprendizagem onde os alunos se sentem a vontade
para expor seus pontos de vista ea oportunidade é dada para trocar idéias entre alunos e professores,
contribui para o seu desenvolvimento e motivacéo afetar a forma como os alunos construir conhecimentos e
desenvolver competéncias [8].

3,2 Laboratdrio de Quimica Educacao

Hofstein [9] apresenta uma revisdo sobre a importancia de actividades laboratoriais no ensino de quimica. Do
ponto de vista da atitude do aluno em relagdo a escola o trabalho de laboratério de quimica, relata-se que as
actividades laboratoriais (efetivamente organizado) tém um grande potencial para promover interacdes
sociais que podem melhorar as atitudes eo crescimento cognitivo. Nossa experiéncia como professores
universitarios de quimica laboratérios confirma esta afirmacéo. O tipo / metodologia de experimentos de
guimica €, naturalmente, um fator importante. Inquérito em geral, incluindo os trabalhos praticos, na educacéo
cientifica, é considerada essencial para promover a literacia cientifica [10]. Por exemplo, um estudo mostrou
gue os alunos que realizaram investigacdo do tipo experimentos desenvolveu uma atitude muito mais positiva

em relacdo a aprendizagem de Quimica, em seguida, os alunos participam de confirmagdo do tipo
experimentos [11].

Em termos de métodos de laboratério de aprendizagem, um outro estudo recente [12] mostrou que os alunos
aprendem através de aulas particulares e colaboragéo entre colegas eram mais entusiasmados com quimica
guando comparado com os estudantes que aprendem individualmente com dicas. Além disso, a tutoria de
pares foi mais eficaz do que a aprendizagem colaborativa em gerar o interesse ea confianca dos alunos para
prosseguir seus estudos quimicos no futuro [12].

3.3 Atividades com pesquisadores IPB

Nesta secdo, nés gostariamos de descrever a experiéncia IPB, isoladamente ou em cooperacdo com outras
instituicbes, para promover actividades cientificas de divulgagdo, destinada a alcancar muitos publicos
diferentes.

Como mencionado acima, a Escola Secundaria Abade de Bacal e IPB foram envolvidos no projeto de
educacédo ciéncia chamada Polymer Laboratério [7]. Uma das atividades desenvolvidas para aumentar a
atratividade da quimica dos polimeros foram as visitas de estudo aos projectos de | & D de polimeros
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relacionados em IPB, alguns deles em colaboragdo com a industria. Além disso, IPB tem implementados
localmente varias iniciativas dedicadas a alunos do ensino secundario como "Olimpiadas de Quimica"
(Sociedade Portuguesa de Quimica, 2006-2011), e "Ciéncia no Verédo, no IPB" (Agéncia Ciéncia Viva, 2009-
2011). Neste ultimo evento, durante uma semana, os alunos experimentar o trabalho cientifico em diversos
laboratérios, acompanhados pelos pesquisadores. Durante o Ano Internacional da Quimica 2011, numerosos
pesquisadores IPB também participou de trés eventos abertos ao publico em geral, em colabora¢cdo com o
Centro Ciéncia Viva em Braganca: "Dias com Quimica", "Noite dos Investigadores" e "Night of Chemistry".

4. Conclusbes

Motivacdo dos alunos para estudar quimica pode ser aumentada, melhorando a imagem da quimica na
sociedade e na escola. Varios ndo-formais de atividades, com a participacdo de pesquisadores ("Noite dos
Investigadores", "Noite de Quimica", "Ciéncia no Verdo, no IPB", etc), pode ser muito eficaz em demonstrar
as inumeras aplicagdes positivas da quimica e da , também, para o trabalho aproximado de cientistas para a
sociedade em geral.

Dentro da escola, o tipo de curriculo e estratégias de ensino séo fatores essenciais. Alguns estudos apontam
gue o ensino de quimica no contexto parece motivar os alunos em suas aulas. Essa abordagem esta a ser
seguido em escolas secundarias portuguesas. Um exemplo foi apresentado, sob o tema "Materiais, sua
estrutura, aplicacdes e implicacdes da sua producao e utilizagcao".

Actividades laboratoriais quimicos, através da promoc¢éo de interagdes sociais, também pode melhorar as
atitudes eo crescimento cognitivo. Estudos indicam que o inquérito-tipo experiéncias levam a atitude mais
positiva em relagéo a aprendizagem de Quimica. Em termos de métodos de laboratério de aprendizagem, os
alunos mostram mais entusiasmo aprendizagem através do trabalho colaborativo e tutoria de pares. A
importancia de um ambiente de aprendizagem onde os alunos se sentem a vontade para expor suas opinifes
e trocar idéias com seus colegas e professores também deve ser enfatizado, pois contribui para o seu
desenvolvimento e motivacdo afetar a maneira como eles aprendem e desenvolvem competéncias.
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